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 :المستخلص

تهدف هذه الدراسة إلى استقصاء اتجاهات أساتذة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي 

التأهيلي في المغرب تجاه آفاق وتحديات إدماج تقنيات الذكاء الاصطناعي في الممارسات الصفية، 

في ظل التحولات التربوية المتسارعة الناتجة عن الثورة الرقمية. وقد تم تبني مقاربة منهجية 

مولية جمعت بين التحليل النظري والدراسة الميدانية، حيث تناول الإطار النظري المفاهيم ش

 عن 
ا

الأساسية ذات الصلة، وسلط الضوء على الممارسات الدولية والتجارب الوطنية، فضلً

تحليل الأبعاد التقنية والبيداغوجية والنفسية والسوسيوثقافية المرتبطة باستخدام الذكاء 

 .في التعليم الاصطناعي

 56أما الشق الميداني، فقد اعتمد على استبيان موجه إلى عينة عشوائية مكونة من 

ا وأستاذة موزعين على مديريتين إقليميتين، وجرى تحليل البيانات باستخدام الأدوات 
ا
أستاذ

الإحصائية الملًئمة. كشفت النتائج عن توجه عام إيجابي لدى الأساتذة تجاه هذه التقنيات، 

مقرون بوعي نقدي بالتحديات الميدانية المرتبطة بالبنية التحتية، التكوين المستمر، والتأثيرات 

 .النفسية والاجتماعية

وقد خلصت الدراسة إلى توصيات عملية، من أبرزها: ضرورة إرساء منظومة تكوين وطني 

واكب التحول الرقمي في الذكاء الاصطناعي، إعداد عدة بيداغوجية رقمية، وتحيين المنهاج، بما ي

ا جديدة لدراسات 
ا
ويعزز الجودة التربوية. وتعد هذه الدراسة مساهمة علمية أولية تفتح آفاق

 .معمقة حول دمج الذكاء الاصطناعي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء بالسياق المغربي

 ؛ التدريس؛ التعليم؛ المغربالذكاء الاصطناعي :يةحتاالكلمات المف
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 تقديم

ا أعهاد تشههههههههههههههكيهل معهالم مختل  القطهاعهات، وفي  ا عميقها  رقميها
ا

يشههههههههههههههمهد العهالم اليوم تحولا

مقدمتها قطاع التربية والتعليم. فقد أضهه ت التقنيات الذكية، وعلى رأسههما الذكاء الاصههطناعي، 

ا. لقد  تشههههههههههكل رافعة اسههههههههههتراتيجية لإعادة بناء المنظومات التربوية على أسههههههههههس أك ر نجاعة وابتكارا

لطفرة التكنولوجية إمكانات غير مسبوقة لتجويد التعلمات، من خلًل أدوات الم اكاة، أفرزت ا

ا 
ا
والتعليم التكيفي، والتقويم الذكي، مما جعل إدماج هذه التقنيات في الفصول الدراسية شرط

ا لمواكبة رهانات مجتمع المعرفة وتحقيق الجودة والإنصاف  .ضروريا

تطوير تههههههدريس المواد العلميههههههة، خههههههاصهههههههههههههههههههة الفيزيههههههاء  وفي هههههههذا الإطههههههار، تلرز ال ههههههاجههههههة إلى

والكيميهههاء، لمههها تتسههههههههههههههم بهههه من تجريهههد معرفي وتعقيهههد مفهههاهيمي. ويسههههههههههههههتهههدعي ههههذا الأمر مقهههاربهههات 

ديداكتيكية متجددة تراعي خصههههههوصههههههيات المتعلمين وتسههههههتثمر أدوات الذكاء الاصههههههطناعي لتعزيز 

ول، يشهههمد دينامية ماسهههسهههاتية في الفمم والتحصهههيل. كما أن المغرب، شهههأنه شهههأن العديد من الد

مجههال رقمنههة التعليم، غير أن هههذا التوجههه يصههههههههههههههطههدم بعههدد من الإكراهههات ذات الطههابع التقني 

 .ثقافي-والمهني والسوسيو

في هذا السههههههياق، تندرج هذه الدراسههههههة في أفق اسههههههتكشههههههاف تمثلًت أسههههههاتذة مادة الفيزياء 

هههههاء والكيميههههههاء بههههههالتعليم الثههههههانوي التههههههأهيلي في المغرب ت جههههههاه إمكههههههانيههههههات وتحههههههديههههههات إدمههههههاج الههههههذكه

الاصههههههههههههههطناعي في تدريس هذه المادة، وذل  من خلًل تحليل مواقفمم، ورصههههههههههههههد الم ددات الماثرة 

 .فيها، واقتراح سبل دعم هذا التحول التربوي الرقمي

 الدراسة مدخل تأطيري لإشكالية 1

 دواعي وأسباب اختيار الموضوع 1.1

لا يقتصههههههههههههههر اسههههههههههههههتخههدام تطبيقههات الههذكههاء الاصههههههههههههههطنههاعي في العمليههة التعليميههة على توفير 

ا من الفاعلين   إيجابيا
ا

ا تفاعلً التجميزات التقنية كال واسهههههلب والربط بالإنترنت، بل يتطلب أيضههههها

نهم من توظيفمهها بفعههاليههة داخههل المنظومههة التعليميههة. 
ف
ا قهههذه التقنيههات يمك ا كههافيهها التربويين، وإلمههامهها

د تاسهههتراتيجية المغرب الرقمي  جسهههف
ُ
ه بشهههكل واضهههخ، من خلًل ركية متكاملة 2030وت ت هذا التوجف

للتحول الرقمي تنسهههههجم مع السهههههياسهههههات الوطنية الرامية إلى تحسهههههين جودة ال دمات العمومية 
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ا في  علر الوسهههههائط الرقمية، وتهدف إلى تمكين المغرب من ولوج قائمة ال مسهههههين دولة الأولى عالميا

 .(2023)الفاس ي،  2030المجال بحلول سنة  هذا

ا من ههههذا المعط ، جهههاء اختيهههار ههههذا الموضههههههههههههههوع اسههههههههههههههتجهههابهههة لجملهههة من الهههدوافع 
ا
وانطلًقههه

ا وأهميهة متزايدة في سههههههههههههههيهاق التحولات التربوية الطي  ا راهنيها ضههههههههههههههفي عليهه طابعها
ُ
الموضههههههههههههههوعية الطي ت

ه المتنهامي نحو إدمهاج مها في ظهل التوجهف التكنولوجيها ال هديثهة في العملية  يعرفمها المغرب، ولا سههههههههههههههيف

التعليمية. وتندرج هذه الدراسههههههههههههههة ضههههههههههههههمن الدينامية الإصههههههههههههههلًحية الطي يشههههههههههههههمدها النظام التربوي 

المغربي، خاصههههة فيما يتعلق بتفعيل المندسههههة البيداغوجية الجديدة، وإدماج الموارد الرقمية في 

ا مع أهداف الركية الاستراتيجية   .2030-2015التعلم، انسجاما

كمهها تسههههههههههههههتجيههب هههذه الههدراسهههههههههههههههة ل ههاجههة م  ههة إلى تجههاوز التحههديههات الههديههداكتيكيههة الطي 

بههالنظر إلى وذلهه  تعترض تههدريس مههادة الفيزيههاء والكيميههاء في سههههههههههههههلهه  التعليم الثههانوي التههأهيلي، 

ا التباين الم  و  في مواق   تعقيد مضههههههههههههههامينها وطابعما المجرد. وتسههههههههههههههتحضههههههههههههههر الدراسههههههههههههههة أيضهههههههههههههها

د ومتحفع، مما يسهههههههههههتدعي مقاربة علمية لفمم هذه الأسهههههههههههاتذة إزاء الذكاء  الاصهههههههههههطناعي، بين مايف

الاتجهههاههههات وتحليهههل العوامهههل الماثرة فيهههها. وفي ظهههل التوجهههه العهههالمي نحو الرقمنهههة، تسهههههههههههههه ى ههههذه 

الدراسة إلى استشراف مستقبل إدماج الذكاء الاصطناعي في المدرسة المغربية، من خلًل تقديم 

سهههمم في توصهههيات مسهههتندة إلى معطيات م
ُ
يدانية دقيقة، تراعي خصهههوصهههيات السهههياق الوطني، وت

 بلورة تصور تربوي متكامل وواق ي.

إلى أي مهدى تتبهاين  ، فتصهههههههههههههههاي على النحو ا تي:الإشههههههههههههههكهاليهة الماطرة لمهذه الهدراسهههههههههههههههةأمها 

في  اتجاهات أسههههههههههههههاتذة الفيزياء والكيمياء نحو تحديات وآفاق دمج تقنيات الذكاء الاصههههههههههههههطناعي

ليمية التعلمية بين مايد ورافض مما ياثر سههلبا او إيجابا على مردوديتهم التربوية في العملية التع

 تدريس هذه المادة في التعليم الثانوي التأهيلي بالمغرب؟

 وللإجابة على هذا الساال المركزي تم تفريعه الى الأسئلة الفرعية التالية:

ساتذة لاستخدام تقنيات الذكاء ما هي الدلالات الإحصائية المعلرة عن رفض أو قبول الأ  -1

 مادة الفيزياء والكيمياء بالثانوي التأهيلي؟تدريسية الاصطناعي في 

إلى أي حد يمكن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تجويد تدريسية مادة الفيزياء  -2

 والكيمياء بالثانوي التأهيلي؟
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الذكاء الاصطناعي في تدريس ما هي التحديات، الطي تواجه الأستاذ المستخدم لتقنيات  -3

 الفيزياء والكيمياء بالثانوي التأهيلي؟

ما هي ا فاق المستقبلية لاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء  -4

 والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي؟

باعتبارها إجابات  –وللإجابة على إشكالية الدراسة وتساكلاتها نورد الفرضيات ا تية 

 ماقتة عن هذه العناصر:

: تتنوع اتجاهات أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء نحو استخدام تقنيات 1الفرضية رقم  •

 الذكاء الاصطناعي في تدريسية المادة بالثانوي التأهيلي بين القبول والرفض.

: يساهم استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي بدرجات مختلفة في تجويد 2الفرضية رقم  •

 مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي. تدريسية

: تتعدد تحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس مادة 3الفرضية رقم  •

الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي بين التحديات التقنية والتربوية والنفسية 

 والاجتماعية.

اق المستقبلية التجويدية لتدريسية مادة الفيزياء : يستلزم تحقيق ا ف4الفرضية رقم  •

والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي قهدف إعادة 

 النظر في جميع مكونات المنهاج واللرامج، الوسائل الديداكتيكية، التقويم والدعم.

 أهداف الدراسة 2.1

لموضوع إدماج الذكاء الاصطناعي في تدريس إلى مقاربة شمولية تهدف هذه الدراسة 

ق مجموعة من الأهداف الفيزياء والكيمياء بسل  التعليم الثانوي التأهيلي، من خلًل تحقي

 إلى رصد الماشرات الإحصائية الكمية الطي تعكس مدى قبول أو تحفع المترابطة. ت
ا

س ى أولا

عمل على عي في الممارسة الصفية. كما تصطناأساتذة هذه المادة إزاء استخدام تقنيات الذكاء الا 

ا فيما  تحليل مدى وعي الأساتذة بفعالية هذه التقنيات في الارتقاء بجودة التعلمات، خصوصا

 .يتعلق بدعم التعلم النشط، وتكيي  التدريس مع الفروق الفردية، وتعزيز أداء المتعلمين

توظي  الفعلي لمذه وتنصب الجمود كذل  على تحديد أبرز التحديات الطي تعيق ال

التقنيات، سواء تعلقت بالصعوبات التقنية، أو الإكراهات التربوية، أو الجوانب النفسية 



اتجاهات أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء نحو آفاق وتحديات إدماج تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريسية 
 هذه المادة بالتعليم الثانوي التأهيلي في المغرب

 المجلة العربية الدولية لتكنولوجيا المعلومات والبيانات 229
(2025 ديسمبر – أكتوبر) الرابعالعدد  –المجلد الخامس   

 

والاجتماعية المرتبطة بتمثلًت المدرسين. كما يستهدف البحث استشراف ا فاق المستقبلية 

الأساتذة ، من خلًل تحليل تصورات الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء والكيمياءلإدماج 

ومقترحاتهم التطويرية، في انسجام مع مستجدات التحول الرقمي وتوجمات البيداغوجيا 

 .ال ديثة القائمة على الابتكار والتجديد

 حدود الدراسة 3.1

، انحصرت البشري في أربع مستويات رئلسية. فعلى المستوى  هذه الدراسةتتحدد حدود 

الدراسة في عينة من أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء العاملين بسل  التعليم الثانوي التأهيلي، 

ا ل صوصية الموضوع وصلته المباشرة بالممارسة الصفية داخل هذا السل . أما على  نظرا

سليمان وعين داخل المديريتين الإقليميتين )بن ةالميداني راء الدراسة، فقد تم إجالمجاليالمستوى 

ا يوفر   جغرافيا
ا

السبع الحي الم مدي( التابعتين لجمة )الدار البيضاء سطات(، باعتبارهما مجالا

 .معطيات ممثلة وقابلة للتحليل

خلًل الموسم الدراس ي  ، فقد تم تنفيذ هذه الدراسةالزمانيةوفيما يتعلق بال دود 

على استكشاف اتجاهات  ، فقد انصبت الدراسةالمضمون . أما على مستوى 2024/2025

مدرس ي الفيزياء والكيمياء نحو آفاق وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس 

 المادة.

 : تحديدات مفهوميةالإطار النظري  2

تعد المفاهيم العلمية والأكاديمية ركائز أساسا في أي بحث علمي، حيث تشكل الإطار 

وضخ أبعادها الم تلفة. وفي سياق هذا البحث، الذي المرج ي الذي يضبط معاني المصط  ات وي

يتناول اتجاهات أساتذة الفيزياء والكيمياء نحو آفاق وتحديات استخدام تقنيات الذكاء 

الاصطناعي في تدريس المادة بالسل  الثانوي التأهيلي، يكتس ي التحديد المفمومي أهمية خاصة، 

ا للطابع المعقد والمتداخل لموضوع الدراس ة. فالتطرق إلى هذه المفاهيم يهدف إلى إزالة أي نظرا

لبس قد يعتري فمم المصط  ات الأساس، وضمان انسجامما مع السياق البحثي، ومن بين هذه 

 المفاهيم:
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 مفهوم الاتجاه 1.2

ت يمثل الاتجاه من وجمة نظر معرفية تنظيما لمعارف ذات ارتباطات موجبة أو سالبة، 

فالاتجاه يمثل حالة من الاستعداد لاستثارة الدافع، فاتجاه المرء أما من وجمة نظر الدافعية، 

استعداد لاستثارة دوافعه فيما يتصل بالموضوع، وهذا الاستعداد يتأثر  نحو موضوع معين هو

صفحة ، 1983)بلقلس و مرعي،  .بخلرة المرء ومعارفه السابقة عن هذا الموضوع سلبا أو إيجابات

240). 

ا على أنه ت مجموعة من الميولات في إطار هذه الدراسة، يعرَّف تالاتجاهت إجرائيا

والاستعدادات الذهنية والانفعالية والسلوكية الطي يتبناها أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء تجاه 

ويُقاس هذا الاتجاه من خلًل أداة  استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس هذه المادة،

الطي يوفرها  ركية الأساتذة حول الفرص والتحدياتتتضمن مجموعة من الماشرات الطي تعكس 

 الذكاء الاصطناعي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياءت.

 مفهوم الفيزياء والكيمياء 2.2

لى الكلمة تشير المعاجم والموسوعات المرجعية إلى أن لفع تالفيزياءت يعود أصله إ

 "، والطي تعني تالطبيعةت. ويعرف معجم تلاروسPhusisالمشتقة من  Phusikosالإغريقية 

(Larousse)  فض ي
ُ
الفيزياء بأنها تالعلم الذي يدرس ال صائص العامة للأجسام والقوانين الطي ت

 .(Larousse, 1979, p. 1402)ا دون المساس بطبيعتها الجوهريةت إلى تغير حالته

، فترى أن الفيزياء تهتم بدراسة (Encyclopédia Universalis)أما الموسوعة العالمية  

 les règles du jeu du) المادة وقوانينها، أي مجموع القواعد الطي تحكم العالم المادي الم يط بنا

monde qui nous entoure) (Universalis, 1990, p. 257). 

من خلًل هذين التعريفين، يُفمم أن الفيزياء هي علم يُعنى بتحليل خصائص المادة، وفمم 

الظواهر المرتبطة قها، واستكشاف القوانين الطي تضبط تفاعلًتها وتغيراتها، كما يتوسع للشمل 

 .الزمن، والطاقة، والبنى الكونية الكلرى مفاهيم مركزية كالفضاء، و 

بأنها تالعلم الذي يدرس خصائص الأجسام،  (Hachette)أما الكيمياء، فيُعرفما معجم

وتأثيرها المتبادل، والتحولات الطي يمكن أن تطرأ عليهات. ويبدو من خلًل هذا التعري  أن 

الكيمياء تشترك مع الفيزياء في دراسة المادة، لكنها تركز بشكل خاص على تفاعلًتها وبنيتها 

 .وتحولاتها
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باين مقارباتهما ومناهجمما، يشتركان في الانشغال وعليه، فإن الفيزياء والكيمياء، رغم ت

بالمادة والطاقة، وهو ما يفسر اختيار المتخصصين في ديداكتي  العلوم الطبيعية دمجمما ضمن 

 في السل  الثانوي التأهيلي
ا
 .مادة دراسية واحدة تحت مسمى تالفيزياء والكيمياءت، خصوصا

عد مادة الفيزياء والكيمياء من المكونات 
ُ
الأساسية في المنهاج الدراس ي المغربي ال اص ت

بالتعليم الثانوي التأهيلي. ويهدف تدريسما إلى تمكين المتعلمين من اكتساب معارف علمية 

 :منهجية، وتنمية كفايات فكرية وتجريبية من خلًل محتويات موزعة على مجالين رئلسيين

كاني ، الكمرباء، المغنطلسية، ، ويتضمن محاور كلرى منها: الميالمجال الأول: الفيزياء

 .البصريات، الموجات، والفيزياء النووية

، ويشمل مواضيع متنوعة مثل: الكيمياء من حولنا، مكونات المادة، المجال الثاني: الكيمياء

تحولات المادة، القياس في الكيمياء، الكيمياء العضوية، التحولات السريعة والبطيئة، المجموعة 

 .ولات غير الكلية، منحى التطور، وكيفية التحكم في التفاعلًت الكيميائيةالكيميائية، التح

ثمر في بناء الم اور الكلرى، 
َ
ست

ُ
ولكل مجال من مجالات التعلم كفايات نوعية محددة، ت

 عن تخصيص الأغلفة 
ا
وتفريع الفقرات، وتحديد المضامين المعرفية الطي يتعين تناولما، فضلً

ون. وتفصيلًت هذه العناصر جميعما واردة بشكل دقيق وشامل ضمن الزمنية المناسبة لكل مك

)مديرية المناهج،  وثيقة التوجيهات التربوية واللرامج ال اصة بتدريس مادة الفيزياء والكيمياء

 (13-12، الصفحات 2007

 مفهوم الآفاق 3.2

شير 
ُ
في مجال العلوم والتكنولوجيا إلى مجموعة التصورات المستقبلية الممكنة،  ا فاقت

ستند إلى تحليلًت استشرافية منهجية 
ُ
والمرغوبة، والم تملة لتطور التكنولوجيات، والطي ت

عد هذه ا فاق أداة  .استشرافماو  تقييم التكنولوجيامع  دراسات المستقبلتتقاطع فيها 
ُ
وت

مكن الفا
ُ
 الم اطر والفرصفي ضوء  توجيه البحث والابتكار العلميعلين من استراتيجية ت

المرتبطة بالتقنيات الناشئة، مع إدراك ما تحمله من طاقات ابتكارية هائلة في مقابل درجات 

 .(Kreibich, Oertel, & Wölk, 2011)  عالية من اللًيقين والمجمول 
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ا بأنها الإمكانيات والفرص فاق في مجال الذكاء الاصطناعي في ا  و  عرفف إجرائيا
ُ
التعليم ت

المستقبلية الطي يتيحما الذكاء الاصطناعي لتحسين العملية التعليمية، من خلًل توظي  

الأنظمة الذكية في التدريس والتعلم، وتحليل البيانات التعليمية، وملًءمة المسارات التعليمية 

 .ين، ودعم المدرسين بأدوات تعليمية متقدمةللمتعلم

 مفهوم الذكاء الاصطناعي 4.2

ويقصد قها القدرة على فمم الظروف أو ال الات الجديدة والمتغيرة، بمعنى إدراك وفمم 

وتعلم ال الات أو الظروف الجديدة، ومن ثم فالذكاء يتمثل في الإدراك، والفمم، والتعلم؛ وأما 

 الكلمة الثانية وهي الاصطناعي في اللغة: فترتبط بالفعل ت يصنع ت أو ت يصطنع ت ، وتطلق الكلمة

على كل الأشياء الطي تنشأ نتيجة النشاط أو الفعل الذي يتم من خلًل اصطناع، وتشكيل 

، 2012)غالب،  الأشياء، تمييزا عن الأشياء الموجودة بالفعل بصورة طبيعية دون تدخل الإنسان 

 .(114صفحة 

يجمع بين الذكاء والصناعة، أو ويستمد الذكاء الاصطناعي اسمه من مسماه، فمو 

( تعني القدرة على الاستدلال، وإثارة أفكار جديدة، intelligenceالاصطناع، وكلمة الذكاء)

( إلى الش يء غير ال قيقي، أو artificialوالإدراك، والتعلم، في حين يشير مصط خ الاصطناعي) 

 . (Verma, 2018) المصطنع

الذكاء الاصطناعي اجرائيا بأنه، مجموعة من التقنيات المتقدمة الطي تمكن  ويعرف

الأجمزة واللرامج من محاكاة القدرات الذهنية البشرية، مثل؛ التفكير وحل المشكلًت واتخاذ 

يمكن الاستفادة من هذه التقنيات في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء بالثانوي  القرارات،

م في توفير بلئة تعليمية تفاعلية تساعد المتعلمين على فمم المفاهيم التأهيلي، حيث تساه

 العلمية المعقدة بشكل أفضل وتحقيق نتائج تعليمية متميزة.

 مفهوم تقنيات الذكاء الاصطناعي 5.2

بأنها عائلة الذكاء الاصطناعي، وهي تمثل مجموعة متنوعة من التطبيقات الراهنة  تعرف

المتوفرة حاليا أو التطبيقات الجديدة الطي ستظمر في المستقبل، حيث تهدف جميعما إلى خدمة 

البشرية، ومن أمثلة تطبيقات الذكاء الاصطناعي والطي يمكن توظيفما في المجال التعليمي: 
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 –انترنت الأشياء  –الواقع الافتراض ي  –الم توى الذكي  –نظم التعلم الذكية  –رة الأنظمة ال بي

 .(2019)الياجزي، وغيرها من التطبيقات  –روبوتات الم ادثة الذكية  –الواقع الم تلط 

 مفهوم التعليم الثانوي التأهيلي 6.2

ا لما تنص عليه المادتان  الميثاق الوطني للتربية والتكوين، يُعد التعليم من  74و 73وفقا

قسم إلى سلكين متكاملين
ُ
 :الثانوي مرحلة تربوية قائمة بذاتها، تمتد على ثلًث سنوات، وت

سل  الجذع المشترك، ويدوم سنة واحدة، ويُلتحق به التلًميذ ال اصلون على شمادة 

تاهل المتعلمين لاختيار التوجيه التعليم الإعدادي، حيث يُعد هذا السل  محطة انتقالية 

 .المناسب لمسارهم الدراس ي

سل  البكالوريا، ويمتد على مدى سنتين دراسلتين، ويستقبل المتعلمين الوافدين من 

المسل  العام، والمسل  التكنولوجي  :الجذوع المشتركة. وينقسم هذا السل  إلى مسلكين رئلسيين

معرفية وممارية تاهل المتعلم إما لمتابعة التعليم والمهني، ويتمحور كل منهما حول تخصصات 

 (36-35، الصفحات 2001)صدى التضامن،  العالي أو الاندماج في ال ياة العملية

 الدراسات السابقة 7.2

 الدراسات العربية 1.7.2

من خلًل الاطلًع على مجموعة من الدراسات العربية ال ديثة الطي تناولت توظي  

الذكاء الاصطناعي في التعليم، يتضخ تنامي الاهتمام الأكاديمي قهذا المجال في السياقات التربوية 

ا فيما يخص تدريس العلوم كال اسوب، الفيزياء والكيمياء، حيث تس ى هذه  العربية، خصوصا

ى استقصاء التمثلًت التربوية، وتحليل التحديات التقنية والديداكتيكية المرتبطة الأبحاث إل

 .بإدماج الذكاء الاصطناعي، إضافة إلى تقييم فعالية برامجه في تحسين الممارسات التعليمية

إلى أن معلمات ال اسوب يفضلن  (2023)ال ناكي و ال ارثي، دراسة فقد توصلت 

استخدام الألعاب التعليمية الذكية، مع الإشارة إلى وجود تحديات تتعلق بضع  الدعم الفني 

ا  (2021)العتل، العنزي، و العجمي،  دراسةوارتفاع الكلفة. أما  ا كبيرا بالكويت، فأظمرت تقديرا

همية الذكاء الاصطناعي، مع رصد فروق دالة في التصورات حسب من طرف طلبة كلية التربية لأ 
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أهمية دمج الذكاء الاصطناعي في  (2021)الشبل،  دراسةالمتغيرات الديموغرافية. كما أكدت 

 .تدريس الرياضيات، رغم تحديات البلئة التعليمية وضرورة توفر أدوات مناسبة

إلى تطوير كفايات المعلمين  (2021)النجار و حبلب،  دراسةهدفت وفي السياق المصري، 

باستخدام روبوتات الدردشة، وأثبتت فعاليتها من خلًل نتائج إحصائية دالة، مما يعزز أهمية 

هذا  (2024زهراء،  )م.م. التكوين التفاعلي الماسس على الذكاء الاصطناعي. وتكمل دراسة

التوجه من خلًل التركيز على مدرس ي الكيمياء بالعراق، حيث أوصت بتوفير دورات تدريبية 

)عباس،  دراسةوتحديث المناهج لتشمل تطبيقات الذكاء الاصطناعي. ومن جمة أخرى، كشفت 

الذكاء الاصطناعي، لكن مع وجود عراقيل على عن وعي عالٍ لدى مدرس ي الفيزياء بأهمية  (2023

 .مستوى التطبيق العملي، ما استدعى التوصية بدعم التكوين والبنية التحتية

فقد برهنت على نجاعة وحدة تعليمية إلكترونية مصممة ، (2023)إيمان،   دراسةأما 

 لدى 
ا

ا دالا ا إحصائيا لتنمية مفاهيم الذكاء الاصطناعي واستشراف المستقبل، مسجلة تحسنا

الطالبات، ومقدمة حزمة توصيات لتضمين هذه الوحدة بالمقررات وتدريب الفاعلين التربويين 

الضوء على ضع  تضمين الذكاء  (2022)منال، دراسة عليها. وفي ذات المنحى، سلطت 

 دراسةالاصطناعي وأخلًقياته في مناهج الفيزياء، موصية بضرورة مراجعة الم تويات. وتختم 

المشمد برصد علًقة إيجابية بين استخدام الأجمزة الذكية واستعداد المعلمات  (2023)نهى، 

ا للبنيات التحتية  .لتبني الذكاء الاصطناعي، مقترحة برامج تدريبية موجمة وتطويرا

ا، لكنه يتطلب استجابة ماسساتية لتأهيل الفاعلين  ا واعدا لرز هذه الدراسات واقعا
ُ
ت

ال  التربويين، وتجويد المناهج، وتوفير الوسائل والبنى التحتية اللًزمة، لضمان إدماج فعف

سيما في مجالات تدريس  ي المنظومات التربوية العربية،لذكاء الاصطناعي فومستدام لتقنيات ا

 .الفيزياء والكيمياء

 الدراسات الأجنبية 2.7.2

في إطار إغناء البنية النظرية للدراسة واستجلًء التوجمات العالمية بشأن توظي  الذكاء 

الطي تناولت هذا  الاصطناعي في التعليم، تم استعراض مجموعة من الدراسات الأجنبية ال ديثة

الموضوع من زوايا مختلفة، خاصة ما يتعلق بتعليم العلوم، وفي مقدمتها الفيزياء والكيمياء. وقد 
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أجمعت هذه الدراسات على الإمكانات الواعدة الطي يتيحما الذكاء الاصطناعي في تحسين جودة 

 .ية تستوجب المعالجةالتعلمات، وتلسير العمل التربوي، مع الإشارة إلى تحديات تقنية وتربو 

ا من قبل المدرسين  (Bii, Too, & Mukwa, 2018) فقد أظمرت دراسة  كبيرا
ا

في كينيا تقبلً

ا  لاستخدام روبوتات الدردشة في التدريس، ماكدين على فعاليتها في جعل التعلم أك ر تحفيزا

 ,Zhao, Chen, Liu, & Zhang) وفعالية، رغم بعض الصعوبات في التوظي  العملي. أما دراسة

نت التأثير  (2019 الإيجابي للأنظمة الذكية المعتمدة على الإنترنت على تحصيل المتعلمين فقد بيف

 .في الصين، مما يعكس دور الذكاء الاصطناعي في دعم التعلم عن بُعد

إلى العوامل الماثرة في استعداد معلمي  (Edidiong & Jude, 2022) كما تطرقت دراسة

الفيزياء في نيجيريا لتبني الذكاء الاصطناعي، حيث اعتلرت المعرفة السابقة بتقنيات المعلومات 

والاتصال والتكوين المناسب من الم ددات الأساسية للقبول، ما يسلط الضوء على ضرورة 

 .التكوين المستمر وتوفير الأدوات المناسبة

مراجعة منهجية شاملة  (Firas , 2024) البحوث التوليفية، قدمت دراسة وعلى صعيد

ا، أظمرت أن الذكاء الاصطناعي يستعمل في تقييم أعمال المتعلمين، التنبا بالأداء،  74له ا دوليا
ا
بحث

اسات التعليمية وإنشاء بلئات تعليمية محفزة، مع التأكيد على أثره الإيجابي في دعم السي

 .القائمة على البيانات

 ,Aloys, Francois) (وفي سياق مماثل، أجرت دراسة وفي سياق مماثل، أجرت دراسة

Janvier, & Innocent, 2024)  دراسة حول الذكاء الاصطناعي في تدريس الكيمياء،  62مراجعة له

وأكدت أهمية هذه التقنيات في تخصيص التعليم وتحسين الأداء، لكنها لفتت إلى تحديات 

، وضرورة تطوير سياسات والميول غير الم ايدة في عمل ال وارزمياتمتعلقة بجودة البيانات، 

 .تضمن الاستخدام ا من والمساول

فقد تناولت الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء  (Athavan, 2024) أما دراسة 

والكيمياء والبيولوجيا، وأبرزت دوره في تنمية التفكير النقدي وممارات حل المشكلًت، إلى جانب 

تقديم تعليم مخصص. كما أوصت بضرورة تدريب المعلمين وتطوير البنية التحتية لضمان 

 .ي  ناجع ومستدامتوظ
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إن هذا الرصيد البحثي الأجنبي يدعم أطروحة الدراسة ال الية، وياكد على مركزية 

الذكاء الاصطناعي في رسم ملًمح التعليم المستقبلي. كما يُلرز ال اجة إلى سياسة تكوين دائمة، 

، من أجل تحويل الإمكانات النظرية لمذه التقني
ا
ات إلى وإعداد بلئة مدرسية دامجة رقميا

 ملموسة، سيما في تدريس الفيزياء والكيمياء. مكاسب تربوية

 الإطار الميداني 3

 منهجية الدراسة 1.3

 لطبيعة الموضوع الذي يستهدف استقصاء اتجاهات الأساتذة وتحليل آرائهم 
ا
نظرا

ومواقفمم من استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء والكيمياء، فقد تم اعتماد 

، باعتباره الأنسب لدراسة الظواهر التربوية والاجتماعية كما هي في التحليليالمنهج الوصفي 

ا.الواقع، ووص ا وكيفا  فما كمًّ

يتيح هذا المنهج إمكانية الكش  عن أنماط التفكير والاتجاهات السائدة، ويساعد في 

ن من رصد التحديات والفرص  ِّ
ف
فمم التمثلًت وا راء الم تلفة لدى فئة المستجوبين، كما يُمَك

 .المرتبطة بموضوع الدراسة في سياقما الماسساتي والتربوي الراهن

 اوعينته الدراسةمجتمع  2.3

يتكون مجتمع هذه الدراسة من جميع أستاذات وأساتذة مادة الفيزياء والكيمياء 

بالتعليم الثانوي التأهيلي بكل من المديرتين بنسليمان وعين السبع الحي الم مدي، والبالغ 

. وقد تم اعتماد عينة عشوائية ممثلة لمذا 2025-2024برسم الموسم الدراس ي  105عددهم 

 أستاذة وأستاذ. 56غ عددها المجتمع، بل

 أداة الدراسة 3.3

قهدف جمع المعطيات الضرورية حول اتجاهات أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء إزاء آفاق 

وتحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس المادة بسل  التعليم الثانوي التأهيلي، 

ا لما  الاستبيانتم اعتماد  يتميز به من خصائص تتلًءم مع طبيعة هذا كأداة رئلسية للبحث، نظرا

ا من حيث القدرة على قياس التمثلًت والاتجاهات بدقة  النوع من الدراسات الكمية، خصوصا

 .وموضوعية
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ن الاسهههههههههههههتبيان من  ، فقرات شهههههههههههههبه مغلقة 10و فقرة مغلقة الإجابة 22، منها فقرة 32تكوف

صههههههههص  سههههههههاال مفتوحموزعة على أربعة مجالات رئلسههههههههية تغطي محاور الدراسههههههههة، إضههههههههافة إلى 
ُ
خ

 .لاستجلًء آراء نوعية من المستجوبين

لتقنين الإجههههههابههههههات  (point Likert scale -4)  مقيههههههاس ليكرت الربههههههاعيوقههههههد تم اعتمههههههاد 

 :المغلقة، حيث مُنحت القيم التالية لدرجات الاستجابة

لهههههدرجهههههة القبول  (3) لهههههدرجهههههة القبول الضههههههههههههههعيفهههههة،  (2)عهههههدمهههههة، لهههههدرجهههههة القبول المن (1)

 .لدرجة القبول الكبيرة (4) المتوسطة، 

 يزان التقديري وفقا لمقياس تليكرتت الرباعي:الم

 الاتجاه الاجمالي المتوسط ال سابي الوزن الاستجابة

 غير موافق اطلًقا 1,74إلى  1من  1 بدرجة منعدمة

 موافق نسبيا 2,49إلى 1,75من  2 بدرجة ضعيفة

 موافق 3,24إلى  2,50من  3 بدرجة متوسطة

 موافق تماما 4إلى  3,25من  4 بدرجة كبيرة

 أساليب تحليل المعطيات 4.3

، )ال زم احصائية للعلوم الاجتماعية( SPSSعطيات وتحليلما باستخدام برنامج تم تفريغ الم

 :وفق الأساليب التالية

 خصائص العينة؛التوزيعات التكرارية قصد تحليل  ✓

 المتوسطات ال سابية والانحرافات المعيارية للتعرف على اتجاهات الأساتذة؛ ✓

 معامل الفا كرونباخ لقياس درجة ثبات أداة القياس؛ ✓

 التجزئة النصفية لقياس ثبات أداة القياس؛ ✓

 معامل الارتباط ال طي بيرسون للتحقق من ثبات أداة القياس. ✓

  ضيات؛للتحقق من الفر  T-Testاختبار  ✓
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 تجريب أداة الدراسة 5.3

ا إلى ماشرات الدراسة وفرضياتها الم ورية، وقد عُرض على  تم بناء الاستبيان استنادا

نخبة من ال لراء المتخصصين في علوم التربية قصد التحكيم العلمي. كما تم إخضاعه لتجريب 

قهدف ضبط بنية ، أستاذ وأستاذة 30عدها  بلغ الدراسةميداني أولي على عينة خارج مجتمع 

الأسئلة، والتحقق من الصدق الظاهري والثبات الإحصائي، قبل اعتماده بصيغته النهائية في 

 البحث الميداني.

 تحليل ومناقشة نتائج الدراسة 6.3

يرتكز هذا التحليل على المعطيات الميدانية المستخلصة من الاستبيان، والطي تم تصنيفما 

الدراسة، وذل  في ضوء الإطار النظري والدراسات المقارنة  وفق المجالات الأساسية المعتمدة في

ذات الصلة. ويهدف هذا المسار التحليلي إلى تعميق الفمم لاتجاهات أساتذة مادة الفيزياء 

والكيمياء تجاه توظي  تقنيات الذكاء الاصطناعي في العملية التعليمية، من خلًل الوقوف عند 

تجاهات، ورصد التحديات الطي تحول دون الإدماج الفعلي العوامل الماثرة في تشكيل هذه الا

ال لمذه التقنيات في الفصول الدراسية بالمدرسة المغربية  .والفعف

المجال الأول: الاتجاه العام نحو استتتتتخدام تقنيات الذكاء الاصتتتتطناعي يي تدر ستتتتية  1.6.3

 الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي

 لهدى أسهههههههههههههههاتهذة مهادة الفيزيهاء والكيميهاء 
ا
 واضهههههههههههههه ها

ا
 إيجهابيها

ا
أظمرت نتهائج الهدراسهههههههههههههههة توجمها

بالتعليم الثانوي التأهيلي في المغرب نحو إدماج تقنيات الذكاء الاصهطناعي في الممارسهة الصهفية. 

( 3.34، مع متوسههههط حسههههابي مرتفع )%98,2فقد بلغت نسههههبة التأييد لاسههههتخدام هذه التقنيات 

(، مما يعكس شبه إجماع حول أهمية هذه النقلة التكنولوجية 0.58عياري محدود )وانحراف م

في تحسههههههههههههههين جودة التعلمات. ويُعزى هذا الانفتاح إلى وعي الأسههههههههههههههاتذة المتزايد بالتحولات الرقمية 

من خلًل توظي   تهم في تجاوز الممارسههههههههههات ال اليةالطي يشههههههههههمدها النظام التعليمي العالمي، ورغب

 أدق للمفاهيم العلمية المجردةأدوات رقمي
ا
 .ة متقدمة تتيح تمثيلً

غير أن التقبل لاسههههههههههههههتخدام الذكاء الاصههههههههههههههطناعي في تقديم الم توى التعليمي لم يكن على 

علروا عن  %21,4فقط موافقهههههة تهههههامهههههة، مقهههههابهههههل  %60,7نفس الهههههدرجهههههة من الإجمهههههاع؛ إذ أبهههههدى 
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ر   في  عن رفضههههههههههههههمم. وقههد عكسههههههههههههههههت هههذه %17,9موافقههة نسههههههههههههههبيههة، فيمهها علف
ا
 دالا

ا
المعطيههات تبههاينهها

(، وهو مها يمكن تفسههههههههههههههيره بوجود 0.95المواق ، كمها يتضههههههههههههههخ من ارتفهاع الانحراف المعيهاري إلى )

 عن اختلًفات في 
ا
تفاوتات مجالية وماسههسههاتية في فرص التكوين والدعم التربوي الرقمي، فضههلً

 .البنيات التحتية بين الماسسات

 كمهها أب
ا
طنههاعي إلى جههانهب بشهههههههههههههههأن مبههدأ إدمههاج الههذكههاء الاصهههههههههههههه رزت نتههائج الههدراسهههههههههههههههة إجمههاعهها

ر جميع أفراد العينههههة )  ههههاليههههةالطرائق ال ( عن تههههأييههههدهم لمههههذا %100دون المسههههههههههههههههههاس قههههها، إذ علف

(. هذا المعط  0.496( وانحراف معياري منخفض )3.41)توجه، مع متوسههههههههههههط حسههههههههههههابي مرتفع ال

جدات الرقمنة ومكتسهههههههههبات يعكس تمسههههههههه  الأسهههههههههاتذة بمقاربة تدريجية تراعي التوازن بين مسهههههههههت

الممارسهههههههههة الصهههههههههفية، في انسهههههههههجام مع ما تنص عليه الأدبيات التربوية ال ديثة الداعية إلى تكامل 

 .مرن بين الطرائق

أما بخصههههههههههههوص تقبل الذكاء الاصههههههههههههطناعي كعنصههههههههههههر بيداغوجي ضههههههههههههمن مكونات التجديد 

( 
ا
 قويههههها

ا
مههههها يعزز فرضههههههههههههههيهههههة ( لمهههههذا التوجهههههه، وهو %94,6التربوي، فقهههههد أبهههههدى الأسههههههههههههههههههاتهههههذة دعمههههها

، 2030-2015اسههههتعدادهم للًنخراط في الدينامية الإصههههلًحية الطي تاطرها الركية الاسههههتراتيجية 

 .خاصة فيما يتعلق باستثمار التكنولوجيا الرقمية في تحسين جودة التعليم

ومن حيث تمثلًت الأسهههههههههههاتذة للتطبيقات الملًئمة لتدريس المواد العلمية، فقد تصهههههههههههدرت 

، بهالنظر لمها توفره من إمكههانات %87,5كهاة العلميههة القههائمههة بنسههههههههههههههبههة تهأييههد بلغههت تطبيقههات الم هها

تفاعلية تسهههههههههاهم في تبسهههههههههيط المفاهيم الفيزيائية والكيميائية المعقدة. في المقابل، أظمرت النتائج 

 في تهههأييهههد تطبيقهههات تحليهههل المعطيهههات الفرديهههة )
ا
 م  وظههها

ا
(، والتعليم الم صهههههههههههههص %46,4تراجعههها

(، وهو مههههههها يمكن تفسههههههههههههههيره بضههههههههههههههع  التكوين الموجهههههههه لمهههههههذه %12,5رة التعلم )(، وإدا32,1%)

المجالات، إضافة إلى تحديات ميدانية كالاكتظا  وصعوبة ملًءمة الم تويات ل صوصيات كل 

 .متعلم

بناءا على هذه النتائج، يمكن القول إن الاتجاه العام نحو اسهههههههتخدام الذكاء الاصهههههههطناعي 

اء بالمغرب يسير في منحى إيجابي ومتفائل، غير أن تفعيله الفعلي يظل في تدريس الفيزياء والكيمي

 بتجهههههههاوز عهههههههدد من التحهههههههديهههههههات البنيويهههههههة والبيهههههههداغوجيهههههههة، من قبيهههههههل تعميم التكوينهههههههات 
ا
رهينههههههها
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التخصههههصههههية، تطوير البنية الرقمية للماسههههسههههات، وتكيي  الممارسههههات التعليمية مع الإمكانات 

 
ا
 للتقنيات الذكية في التعليم التقنية ال ديثة، بما يضمن إدماجا

ا
 ومنصفا

ا
 .فعليا

تاء  :المجتتال الثتتاني 2.6.3 تجويتتد تتتدر ستتتتتتتتتتتيتتة الفيزيتتاء والكيميتتاء بتتاستتتتتتتتتتتتختتدام تقنيتتات التتذكت

 الاصطناعي بالتعليم الثانوي التأهيلي

تكشهههههههههههههه  نتائج هذا المجال عن وعي متنامٍ لدى أسههههههههههههههاتذة مادة الفيزياء والكيمياء بالدور 

بهه تقنيهات الهذكهاء الاصههههههههههههههطنهاعي في تجويهد العمليهة التعليمية الم وري الهذي يمكن أن تضههههههههههههههطلع 

هههاء  %89,28التعلميههههة. فقههههد أبههههدى مهههها نسههههههههههههههبتههههه  من الأسهههههههههههههههههاتههههذة موافقتهم التههههامههههة على دور الههههذكه

الاصهههطناعي في تقليص الزمن الم صهههص لإعداد الدروس، في ماشهههر يعكس رغبتهم في الاسهههتفادة 

حقيق فعالية أكلر في التخطيط البيداغوجي. من ال لول الذكية لتخفي  الأعباء التنظيمية وت

رت نسههههههههههههههبههة محههدودة ) ( عن عههدم الاتفههاق، ممهها يعكس %10,72ورغم هههذا القبول الواسههههههههههههههع، علف

اسههههههتمرار بعض التحديات المرتبطة بالتكوين المهني والولوج إلى الوسههههههائل الرقمية داخل السههههههياق 

 .المدرس ي المغربي

عد، الطي برزت كإحدى أولويات الفعل التربوي وفيما يتعلق بتحسههين تجربة التعليم عن ب

من المسههههتجوبين تأييدهم لمذا الدور، ما يدل على وعي  %82,15ما بعد الجائحة، سههههجلت نسههههبة 

الأسهههههههههاتذة بقدرة الذكاء الاصهههههههههطناعي على ضهههههههههمان اسهههههههههتمرارية التعلم في الأوضهههههههههاع الاسهههههههههت نائية، 

 تاماكما أظمرت النت وتحقيق التفاعل علر الوسههههههائط الرقمية.
ا
( حول فعالية %100) ائج إجماعا

الذكاء الاصهههههههههطناعي في تحسهههههههههين جودة التدريس، وهو ما يعكس تصهههههههههورات إيجابية راسههههههههه ة لدى 

الأسههههههههههههههاتذة حول ضههههههههههههههرورة تجديد الطرائق التقليدية، خاصههههههههههههههة في المواد العلمية الطي تسههههههههههههههتوجب 

 .التمثيل التجريبي والتفاعل مع المفاهيم المجردة

ر  من الأسههههههههههههههههههههاتههههههذة عن دعممم  %82,1وبههههههالانتقههههههال إلى التوجيههههههه الفردي للمتعلمين، علف

لإمكانية توظي  الذكاء الاصههههههههطناعي في هذا المجال، وذل  بالنظر إلى تعددية المسههههههههتويات داخل 

القسههههههههههههههم وضههههههههههههههرورة اعتماد تعليم تفردي يراعي ال اجيات ال اصههههههههههههههة لكل متعلم. كما حظي دور 

، في انسهجام مع توجمات %87,5تبع تطور أداء المتعلمين بتأييد واسهع بلغ الذكاء الاصهطناعي في ت

 .المدرسة ال ديثة الطي تركز على التقويم التكويني المستمر والاستباقي
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من أفراد العينة يعتلرون أن الذكاء الاصطناعي قادر على  %92,8كما أظمرت النتائج أن 

هاة علميهههة تفهههاعليهههة، وهو توجههه هاة من  توفير تجهههارب محهههاكه  لمهها تتيحهههه هههذه الم هههاكه
ا
تربوي ممم نظرا

فرص لتعميق الفمم وتجهههههههاوز الطهههههههابع التجريهههههههدي للمعهههههههارف العلميهههههههة. وعلى نفس المنوال، أقرف 

هههاء الاصههههههههههههههطنههههاعي في تنميههههة قههههدرات المتعلمين على البحههههث  94,6% من الأسهههههههههههههههههاتههههذة بفعههههاليههههة الههههذكه

من نموذج التعليم التلقيني إلى والاسههههههههتكشههههههههاف، ما يشههههههههير إلى تحول نوعي في التصههههههههورات التربوية 

 .نموذج قائم على تنمية الكفايات العليا

من الأسههههههههههههههههاتهههذة عن  %85,7أمههها بخصههههههههههههههوص التقييم الهههدقيق للأداء التعليمي، فقهههد علر 

 أكلر ودقة 
ا
تأييدهم لاسههتخدام الذكاء الاصههطناعي في تحسههين جودة التقويم، بما يضههمن إنصههافا

المتعلمين، عوض الاكتفاء بأسهههاليب تقييم تقليدية قد لا تعكس التنوع الكامل  في رصهههد تعلمات

 .لأداءاتهم

بناءا على ما سههبق، تاكد نتائج هذا المجال أن أسههاتذة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي 

التأهيلي يمتلكون تمثلًت إيجابية ومتفائلة بشهههأن إمكانيات الذكاء الاصهههطناعي في تجويد كل من 

 
ا
الإعداد، التفاعل، التقييم، والتوجيه داخل الممارسهههههههههههههة الصهههههههههههههفية. كما يعكس هذا الاتجاه وعيا

 بضرورة مواكبة التحولات الرقمية التربوية العالمية، والانخراط الفعلي في تنزيل مدرسة 
ا
مستنيرا

 .الإنصاف والجودة والتجديد البيداغوجي

 بتذ
ا
ليل مجموعة من العوائق البنيوية، لعل ومع ذل ، يظل هذا الانخراط الواعد رهينا

أبرزها تعميم التكوينات التخصههههههههصههههههههية في مجال الذكاء الاصههههههههطناعي، وتوسههههههههيع قاعدة الولوج إلى 

البنيهة التحتيهة الرقميهة، إضههههههههههههههافة إلى تقههههههههههههههجيع البحهث التطبيقي في مجهال الابتكهار التربوي، بما 

 .يسمم في انتقال فعلي نحو نموذج تربوي ذكي، منص ، وفعال

المجتتال الثتتالتتث: تحتتديتتات استتتتتتتتتتتتختتدام التتذكتتاء الاصتتتتتتتتتتتطنتتاعي يي تتتدر   متتادة الفيزيتاء  3.6.3

 والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي

تكشههههههه  نتائج هذا الم ور عن جملة من التحديات المتعددة الأبعاد الطي تعيق التوظي  

انوي التأهيلي، مما الأمثل لتقنيات الذكاء الاصهههههههههههههطناعي في تدريس الفيزياء والكيمياء بالتعليم الث

 عن 
ا
يسههههههههههههتدعي معالجة شههههههههههههمولية تأخذ بعين الاعتبار الإكراهات التقنية والبيداغوجية، فضههههههههههههلً

 .الجوانب النفسية والاجتماعية المرتبطة ببلئة التعلم المغربية
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ن أن  يمثل العائق الأبرز أمام  ضههههههههههع  البنية التحتية الرقميةفعلى المسههههههههههتوى التقني، تبيف

ندرة الأنشهههههههههطة التطبيقية المرتبطة ، تليه %76,8إدماج الذكاء الاصهههههههههطناعي بنسهههههههههبة تأييد بلغت 

 تشههههكو %71,4بنسههههبة  بالذكاء الاصههههطناعي في الكتب المدرسههههية
ا
 تعليميا

ا
. هذا المعط  يكرفس واقعا

 توى الدراسهه ي للتحولات فيه العديد من الماسههسههات من محدودية التجميزات، وعدم مواكبة الم

 
ا
 رئلسههههههههههههههيههها

ا
عتلر الكلفههههة المههههاليههههة للتكنولوجيهههها عههههائقهههها

ُ
التكنولوجيههههة المتسهههههههههههههههههارعههههة. وفي المقههههابههههل، لم ت

(، ممهههها يههههدل على أن التحههههدي لا يكمن في التمويههههل بقههههدر مهههها يتعلق بههههالتخطيط التربوي 37,5%)

 .والتكوين الوظيفي

العههائق الأهم بنسههههههههههههههبههة  ين الفعههالنقص التكو أمهها من الزاويههة البيههداغوجيههة، فقههد اعتلر 

. هذه %75بنسهههههههههههههبة  عدم توافق المنهاج والكتب المدرسهههههههههههههية مع الذكاء الاصهههههههههههههطناعي، يليه 80,4%

النسههههههههب المرتفعة تكشهههههههه  عن ال اجة الم  ة لإعادة هيكلة سههههههههياسههههههههة التكوين المسههههههههتمر، وربطما 

 وف من تهملش دور البحاجات الأسههههههاتذة في سههههههياق رقمنة الممارسههههههات التربوية. ومن اللًفت أن 

(، مما يدل على وجود تقبل نسهههههبي لمكانة الذكاء الاصهههههطناعي %25جاء في مرتبة متأخرة ) الأسهههههتاذ

 عنه
ا
 .كمكمل للعمل البشري وللس بديلً

من المشهههههاركين الذين اعتلروا أن  %98,2وقد عززت النتائج هذا التوجه من خلًل نسهههههبة 

 
ا
 أساسيا

ا
أمام تفعيل الذكاء الاصطناعي في الفصول الدراسية،  غياب التكوين الكافي يشكل عائقا

 في الأدبيههههات التربويههههة الطي تاكههههد أن نجههههاح الرقمنههههة التعليميههههة يرتبط 
ا
 عههههامهههها

ا
ممهههها يعكس اتجههههاههههها

 بقدرة الفاعلين التربويين على التمل  الفعلي للأدوات الذكية
ا
 .أساسا

قلقهههههة مرتبطههههة م نفسههههههههههههههيهههههة واجتمهههههاعيهههههةمن جمهههههة أخرى، أبرزت النتهههههائج وجود تحهههههديهههههات 

أبرز تل  التحديات بنسهههههبة  الإدمان على التكنولوجياباسهههههتخدام الذكاء الاصهههههطناعي. فقد اعتُلر 

من الأسههههاتذة أن الاسههههتخدام  %87,5. كما اعتلر %60,7بنسههههبة  العزلة الاجتماعية، تليه 69,6%

ن أ %76,8، في حين رأى يضههههههههههههههع  التفههاعههل الجمههاعي داخههل الفصهههههههههههههههلالمكث  للتقنيههات الههذكيههة 

عههدف هههذه  التواصهههههههههههههههل بين المتعلمين والمههدرسههههههههههههههين يتراجع
ُ
بفعههل حضههههههههههههههور الوسههههههههههههههيط التكنولوجي. وت

الماشههههههههههههههرات دالهههة على تنهههامي القلق من التهههأثيرات غير المرئيهههة للرقمنهههة على التوازنهههات النفسههههههههههههههيهههة 

ل على ال ضهههههور  والاجتماعية داخل الفصهههههول الدراسهههههية، خاصهههههة في ثقافة مدرسهههههية ما تزال تعوف

 .لمباشر كأحد مرتكزات التربيةالإنساني ا
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 مخاوف من تراجع ممارات التفكير النقدي والإبداعيمن المسههههههههتجوبين  %89,3كما أبدى 

 
ا
نتيجة اعتماد بعض تطبيقات الذكاء الاصههههههههههطناعي على أنماط إجابة جاهزة، مما قد ياثر سههههههههههلبا

 .على قدرات التحليل والاستنتاج لدى المتعلمين في غياب تأطير تربوي مناسب

تنظيم ورشهههات وفيما يتعلق بآليات التخفي  من هذه التحديات، أظمرت النتائج أهمية 

 تقههههههههههههههجيع الأنشههههههههههههههطههههههة الجمههههههاعيهههههة(، و %76,8حول ممههههههارات التكي  مع التكنولوجيهههههها ) تكوينيههههههة

برامج الدعم (، في حين لم تحظ  %57,1) داخل الفصههههههههههههههل تعزيز التفاعل البشههههههههههههههري ، و (64.3%)

%(، مما يشههههههههههير إلى ال اجة لتعزيز ثقافة الإسههههههههههناد النفسهههههههههه ي 39.3بنفس درجة التأييد ) النفسهههههههههه ي

 .داخل المنظومة التربوية

ههاء الاصههههههههههههههطنهههاعي في تهههدريس الفيزيهههاء  بنهههاءا عليهههه، تاكهههد ههههذه النتهههائج أن عمليهههة دمج الهههذكه

، ومحتوى التكوين، وطبيعهههههة والكيميهههههاء لا تخلو من إكراههههههات حقيقيهههههة تمس البنيهههههة التحتيهههههة

، وخصهههههوصهههههية التفاعل داخل الفضهههههاء المدرسههههه ي. ومن ثمة، فإن نجاح هذا المسهههههار الرقمي المنهاج

 بتبني 
ا
تجمع بين تطوير القدرات الممنية للمدرسههههههههههين، وتحسههههههههههين المنهاج  مقاربة تكامليةيظل رهينا

 بين البُعههههد 
ا
الههههدراسهههههههههههههه ي، وتعزيز البلئههههة النفسههههههههههههههيههههة والاجتمههههاعيههههة للمتعلمين، بمهههها يضههههههههههههههمن توازنهههها

 .نولوجي والبُعد الإنساني في الممارسة التربويةالتك

المجتتتال الرا ع: الآفتتتاق المستتتتتتتتتتتتقبليتتتة لتجويتتتد تتتتدر ستتتتتتتتتتتيتتتة متتتادة الفيزيتتتاء والكيميتتتاء  4.6.3

 بالتعليم الثانوي التأهيلي 

تشههههههههههههير نتائج هذا الم ور إلى بروز تصههههههههههههورات مسههههههههههههتقبلية ناضههههههههههههجة لدى أسههههههههههههاتذة الفيزياء 

لمغرب بخصههههههههههههههوص توظي  الههذكههاء الاصههههههههههههههطنههاعي كرافعهة والكيميههاء بههالتعليم الثههانوي التههأهيلي بهها

 بأهمية تهيئة البلئة 
ا
 متزايدا

ا
اسهههههههههههتراتيجية لتحسهههههههههههين جودة التعلمات. وقد أظمرت المعطيات وعيا

تحيين المنهههاج الههدراسههههههههههههه ي  :التربويههة لاحتضهههههههههههههههان هههذه التقنيههات، من خلًل ثلًث أولويههات متكههاملههة

، (%76.8) تحسهههههين البنية التحتية الرقميةو  ،(%80.4) ليتلًءم مع تطبيقات الذكاء الاصهههههطناعي

 بههأن . (%71.4) تههأهيههل الأطر التربويههة علر تكوينههات متخصههههههههههههههصهههههههههههههههةثم 
ا
ويعكس هههذا الترتلههب إدراكهها

نجههاح هههذا الوري لا يرتبط بههالههدعم المههالي المبههاشههههههههههههههر بقههدر مهها يقوم على مراجعههة السههههههههههههههيههاسهههههههههههههههات 

 .البيداغوجية وتطوير الرأسمال البشري 

قائمة ال لول  الم اكاة العلمية التفاعليةوفيما يتعلق بالإمكانات التطبيقية، تصههههههههههههههدرت 

، ما ياكد مكانة الذكاء الاصطناعي في تقريب المفاهيم العلمية المجردة %82,1المستقبلية بنسبة 
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 لتحسهههههههين جودة التعليم 
ا
 واسهههههههعا

ا
علر الوسهههههههائط التجريبية الافتراضهههههههية. كما أظمرت النتائج دعما

، ممهها يههدل على اسههههههههههههههتعههداد متزايههد للًنتقههال من نموذج (%53.6) التعلم الههذاتي( وتعزيز 62,5%)

وعلى الرغم من أهمية تطوير أدوات . استقلًلية المتعلمالتدريس التوجيهي إلى نموذج قائم على 

 في اهتمامات الأسههههههاتذة )
ا
(، %44,6التقييم، إلا أن هذا الجانب لا يزال يحتل مرتبة ثانوية نسههههههبيا

 من التوعية بأهمية التقويم الذكي في تدبير المسارات التعليمية الفردية
ا
 .ما يستدعي مزيدا

 وسههههههههههههههجلت الدراسههههههههههههههة 
ا
 تاما

ا
على فعالية الذكاء الاصههههههههههههههطناعي في تسههههههههههههههميل  (%100) إجماعا

اسههههههههههههههتيعههههاب المفههههاهيم العلميههههة، مهههها يعكس القنههههاعههههة المتزايههههدة بقههههدرة هههههذه التقنيههههات على تخطي 

من الأسههههاتذة عن ثقتهم  %83,9ية الطي تميز المواد العلمية التجريبية. كما علر الصههههعوبات المعرف

، في انسههجام تام مع هدف تحقيق تقليص الفوارق بين المتعلمينفي قدرة الذكاء الاصههطناعي على 

 .مدرسة منصفة تراعي الفروق الفردية في الفمم والاستيعاب

تطوير أدوات من المشههاركين بأهمية الذكاء الاصههطناعي في  %91,1وفي السههياق ذاته، أقر 

، كأحد المداخل الأسههههههههههههههاسههههههههههههههية لتحسههههههههههههههين المردودية التربوية وتقديم تغذية راجعة دقيقة التقويم

 وانصههههافا ومحينة، وهو ما يعزز التحول نحو
ا
من  %85,7. كما أكد أنظمة تقييم أك ر تخصههههيصهههها

، مما يرسههههههههه  الأهداف التربوية للمنهاج الدراسههههههههه ي تحقيقالأسهههههههههاتذة أن هذه التقنيات تسهههههههههاهم في 

 ق الكفايات التعليمية في الفيزياء والكيمياء.موقع الذكاء الاصطناعي كجزء لا يتجزأ من تحقي

تلسههههههههههير التجارب ، حظي الفرص المسههههههههههتقبلية للتعلم التفاعلي والمسههههههههههتقلوعلى مسههههههههههتوى 

، بلنمههها ظهههل جهههانهههب تطوير (%58.9) دعم التعلم الهههذاتي، تلًه %80,4بنسههههههههههههههبهههة تهههأييهههد  التفهههاعليهههة

 .التقييم بحاجة إلى مزيد من الاستثمار التربوي والتكويني

 أن 
ا
من المستجوبين يرون في الذكاء الاصطناعي أداة فاعلة  %94,6ومن أبرز النتائج أيضا

، بمها يتمهاىهههههههههههههه ى مع مرتكزات الركيهة الاسههههههههههههههتراتيجية تنميهة الممهارات المسههههههههههههههتهدامهة لهدى المتعلمينفي 

 .، الطي تراهن على إعداد متعلم مبدع، قادر على التكي  مع التحولات المتسارعة2015-2030

تطوير اللرامج أما فيما يخص أدوار الماسههههههههسههههههههات التعليمية، فقد تم التأكيد على أولوية 

، مع إدراك تدريجي بأهمية (%57.1) الدعم الفني والتكوين المستمر، وتوفير (%76.8) التفاعلية

ر . (%50) ربوية مع القطاع التكنولوجيبناء شهههههههراكات ت من الأسهههههههاتذة عن قناعتهم  %96,4كما علف

تحسن فعلي في سيُفض ي إلى  إدراج الذكاء الاصطناعي بشكل مستدام داخل المنهاج الدراس يبأن 

 (، ومراجعهة المنههاج الهدراسهههههههههههههه ي%89,3، شههههههههههههههريطهة تكثي  التكوينهات المسههههههههههههههتمرة )نتهائج المتعلمين

(82,1%.) 
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الملًحظات النوعية المجمعة لتاكد هذا التوجه الإيجابي، من خلًل مقترحات وقد جاءت 

ضههههههههههههههرورة التكوين المسههههههههههههههتمر، تطوير مختلرات رقميهههة، تحيين اللرامج، اعتمهههاد  :عمليهههة شههههههههههههههملهههت

، إلى جانب الدعوة التفويج، تأطير اسههتعمال الذكاء الاصههطناعي، وتفادي الإفراط في اسههتخدامه

 .مية من طرف السياسات التربوية الوطنيةاستباق التحولات الرقإلى 

بناءا على هذه النتائج، يتضههههههههههههههخ أن أسههههههههههههههاتذة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي 

يحملون تصههههورات اسههههتراتيجية واضهههه ة بشههههأن تكامل الذكاء الاصههههطناعي مع الممارسههههة الصههههفية، 

ال، مسهههههههتدام، ويدركون بعمق المتطلبات التربوية والتقنية الطي ينبغي توفي رها لضهههههههمان إدماج فعف

 .وموجه نحو تحقيق الجودة والإنصاف في المدرسة المغربية

 تمحيص فرضيات البحث  7.3

 التأكد من اعتدالية التوز ع 1.7.3

قبل تمحيص الفرضههههيات باسههههتعمال الاختبارات الإحصههههائية لابد من دراسههههة نوع التوزيع 

الذي يتميز به متغير متوسهههههههههههههط الإجابات لدى افراد عينة الدراسهههههههههههههة في الاتجاهات نحو تحديات 

ههاء الاصههههههههههههههطنهههاعي في تهههدريس مهههادة الفيزيهههاء والكيميهههاء بهههالثهههانوي  وآفهههاق اسههههههههههههههتخهههدام تقنيهههات الهههذكه

 لنا حسن اختيار الاختيار بين البارامتري  واللًبرامتري. التأهيلي، حطى يتسنى

(، 30)عينة الدراسة أكلر من  Kolmogorov−Smirnovولأجل ذل  اعتمدنا على اختبار 

 وي  ص الجدول أسفله النتائج الم صل عليها:

تغير: متوسط إجابات حول طبيعة توزيع الم Kolmogorov−Smirnov : نتائج اختبار1الجدول 

أفراد العينة في الاتجاهات نحو تحديات وآفاق استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس 

 مادة الفيزياء والكيمياء بالثانوي التأهيلي
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تتجههاوز بكثير مسههههههههههههههتوى  Sig=0,2، يتبين أن القيمههة الاحتمههاليههة 1من خلًل الجههدول رقم 

مما يعني قبول فرضههههههههههههههية التوزيع الطبي ي للمتغير. وبناء عليه بمكننا أن نشههههههههههههههتغل  0,05الدلالة 

 للعينة الواحدة. Tبالاختبارات المعلمية : الاختبار 

 تمحيص الفرضية الأولى 2.7.3

تتنوع اتجههههاهههههات أسهههههههههههههههههاتههههذة مههههادة الفيزيههههاء والكيميههههاء نحو " تنص الفرضههههههههههههههيههههة الأولى على

  ".س المادة بالثانوي التأهيلي بين القبول والرفضاستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدري

: لا توجد اتجاهات دالة احصائيا حول استخدام تقنيات الذكاء الفرضية الصفرية

 الاصطناعي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء بالثانوي التأهيلي.

 الفرضية الأولى الفرضية البديلة:

 للعينة الواحدة: Tوللتحقق من هذه الفرضية، تمت الاستعانة باختبار 

لاتجاهات أساتذة مادة الفيزياء والكيمياء نحو استخدام  تt: نتائج الاختبار ت2الجدول 

 تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس هذه المادة.

مما  0,05أصهههههههههههههغر من  Sig=0,000، يتبين أن القيمة الاحتمالية 2من خلًل الجدول رقم 

. مما يسهههههمح 55دالة إحصهههههائيا عند درجة حرية  50,375ت الم سهههههوبة والمقدرة ب tيعني أن قيمةت

لنا برفض الفرضهههههههههههية الصهههههههههههفرية وقبول الفرضهههههههههههية البديلة: توجد اتجاهات دالة احصهههههههههههائيا نحو 

هاء الاصههههههههههههههطنهههاعي في تههدريس المههادة بههالثهههانوي التهههأهيلي تتنوع بين القبول  اسههههههههههههههتخهههدام تقنيهههات الههذكه

 0,47020عياري يقدر ب وبانحراف م 3,1652والرفض. وكذل  المتوسههههههههههههههط ال سههههههههههههههابي يقدر ب 

وهذا يدل على أن اتجاهات الأسهههاتذة نحو اسهههتخدام  2,5وهو متوسهههط أكلر من القيمة النظرية 

 تقنيات الذكاء الاصطناعي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء إيجابية.
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السابق، يتبين أن الاتجاه العام يميل بشكل  من الم ور  وبالاستناد إلى نتائج المجال الأول 

ه مطلق نحو القبول، حيث أبدى غالبية الأساتذة موافقة تامة على توظي  الذكاء شب

 الاصطناعي سواء في تقديم الم توى أو في إدماجه مع الطرق ال الية.

إلى  %1,8ومع ذل ، ورغم أن نسب الرفض أو التحفع كانت ضعيفة للغاية )لا تتجاوز 

حدود، ياكد من الناحية الإحصائية حسب الفقرات(، إلا أن وجودها، وإن بشكل م 17,9%

ا  .ص ة الفرضية جزئيا

الفرضية ص يحة من حيث وجود تنوع بين القبول والرفض، غير أن القبول  :بمعنى آخر

ا نحو الابتكار  ا إيجابيا يمثل الاتجاه الغالب بوضوح في السياق المغربي، مما يعكس انفتاحا

 .التربوي 

 تمحيص الفرضية الثانية 3.7.3

لثانية على تيسههههههههههههاهم اسههههههههههههتخدام تقنيات الذكاء الاصههههههههههههطناعي بدرجات تنص الفرضههههههههههههية ا

 ".مختلفة في تجويد تدريسية مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي

: لا توجد مساهمة دالة احصائيا في استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي الفرضية الصفرية

 في تجويد تدريسية مادة الفيزياء والكيمياء 

 : الفرضية الثانيةلفرضية البديلةا

 للعينة الواحدة: Tوللتحقق من هذه الفرضية، تمت الاستعانة باختبار 

لمساهمة استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تجويد تدريسية  تt: نتائج الاختبار ت3الجدول 

 مادة الفيزياء والكيمياء.
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مما  0,05أصغر من  Sig=0,000، يتبين أن القيمة الاحتمالية 3من خلًل الجدول رقم 

. مما يسمح 55دالة إحصائيا عند درجة حرية  80,041ت الم سوبة والمقدرة ب tيعني أن قيمةت

لنا برفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية البديلة: توجد مساهمة دالة احصائيا في 

تدريسية مادة الفيزياء والكيمياء. وكذل  استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في تجويد 

وهو متوسط أكلر من  0,30532وبانحراف معياري يقدر ب  3,2656المتوسط ال سابي يقدر ب 

وهذا يدل على أن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي تساهم في تجويد  2,5القيمة النظرية 

 تدريسية مادة الفيزياء والكيمياء.

السابق، يتبين أن نتائج هذا المجال تدعم  ثاني من الم ور جال الوبالاستناد إلى نتائج الم

 .هذه الفرضية بشكل قوي 

فقد أظمرت المعطيات أن الأساتذة يقرون بفعالية الذكاء الاصطناعي في عدة أبعاد 

 :تجويدية

 تقليص زمن إعداد الدروس؛ ✓

 تحسين التعليم عن بعد؛ ✓

 تعزيز التوجيه الفردي للمتعلمين؛ ✓

 الأداء التعلمي؛تسميل تتبع  ✓

 .دعم الفمم العلمي علر الم اكاة ✓

ا في مجالات مثل  غير أن درجات التأييد اختلفت حسب الماشرات: فبلنما كان القبول تاما

ا في محاور مثل التعلم  تحسين جودة التدريس أو توفير محاكاة تفاعلية، سجلت نسب أقل نسبيا

 .الفردي أو التحليل الدقيق للمعطيات

ا، حيث إن المساهمة التجويدية للذكاء الاصطناعي  :وبالتالي الفرضية ص يحة تماما

ا، لكنها تتفاوت بحسب مجالات التدخل وتصورات الفاعلين التربويين  .مثبتة ميدانيا
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 تمحيص الفرضية الثالثة 4.7.3

تنص الفرضية الثانية على تتتعدد تحديات استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في 

والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي بين التحديات التقنية والتربوية تدريس مادة الفيزياء 

 ".والنفسية والاجتماعية

ا تواجه استخدام الذكاء الاصطناعي في الفرضية الصفرية : لا توجد تحديات دالة إحصائيا

 تدريس مادة الفيزياء والكيمياء.

 : الفرضية الثالثةالفرضية البديلة

 للعينة الواحدة: Tوللتحقق من هذه الفرضية، تمت الاستعانة باختبار 

للتحديات الطي تواجه استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في  تt: نتائج الاختبار ت4الجدول 

 تدريس مادة الفيزياء والكيمياء.

مما  0,05أصهههههههههههههغر من  Sig=0,000، يتبين أن القيمة الاحتمالية 4من خلًل الجدول رقم 

. مما يسهههههمح 55دالة إحصهههههائيا عند درجة حرية  54,801ت الم سهههههوبة والمقدرة ب tيعني أن قيمةت

ا تواجه  لنا برفض الفرضهههههههههية الصهههههههههفرية وقبول الفرضهههههههههية البديلة: توجد تحديات دالة إحصهههههههههائيا

وسهههههههههههط ال سهههههههههههابي اسهههههههههههتخدام الذكاء الاصهههههههههههطناعي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء. وكذل  المت

وهو متوسههههههههههههههط أكلر من القيمة النظرية  0,45965وبانحراف معياري يقدر ب  3,3661يقدر ب 
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وهذا يدل على أن هناك تحديات تواجه اسههههههههههههههتخدام تقنيات الذكاء الاصههههههههههههههطناعي في تدريس  2,5

 مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي.

السهههههههابق، يتبين أن نتائج هذا المجال تاكد  ن الم ور ثالث موبالاسهههههههتناد إلى نتائج المجال ال

 :هذه الفرضية بشكل واضخ ومتكامل

من الناحية التقنية، برزت مشاكل ضع  البنية التحتية، وعدم توفر الوسائل  ✓

 .الرقمية

 .من الناحية التربوية، سجل نقص التكوين وضع  مواءمة المنهاج كأبرز المعيقات ✓

خاوف مرتبطة بالإدمان، العزلة الاجتماعية، على المستوى النفس ي، ظمرت م ✓

 .وضع  التفكير النقدي

ا، سُجل تراجع التفاعل البشري داخل الفصول كأحد ا ثار السلبية ✓  .اجتماعيا

 طبيعة التحديات الطي تواجه توظي  الذكاء الاصهطناعي، مما يثبت  :وبالتالي
ا
تتعدد فعلً

بة إصههههههههههههلًحية شههههههههههههمولية لمعالجة هذه صهههههههههههه ة الفرضههههههههههههية بشههههههههههههكل كامل، ويعزز أهمية وضههههههههههههع مقار 

 .الإشكاليات

 تمحيص الفرضية الرا عة 5.7.3

الفرضههههههههية الرابعة تنص على تيسههههههههتلزم تحقيق ا فاق المسههههههههتقبلية التجويدية لتدريسههههههههية 

مادة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي اسهههههههههههتخدام تقنيات الذكاء الاصهههههههههههطناعي قهدف 

 ".نهاج واللرامج، الوسائل الديداكتيكية، التقويم والدعمإعادة النظر في جميع مكونات الم

: لا يرى الأساتذة ضرورة استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحقيق الصفرية الفرضية

 التجويد المستقبلي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء.

 : الفرضية الرابعةالفرضية البديلة

 للعينة الواحدة: Tاختبار وللتحقق من هذه الفرضية، تمت الاستعانة ب
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للأفاق المستقبلية التجويدية لتدريسية مادة الفيزياء والكيمياء  تt: نتائج الاختبار ت5الجدول 

 وعلًقتها باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي.

مما  0,05أصغر من  Sig=0,000، يتبين أن القيمة الاحتمالية 5من خلًل الجدول رقم 

. مما يسمح 55دالة إحصائيا عند درجة حرية  70,072ت الم سوبة والمقدرة ب tيعني أن قيمةت

لنا برفض الفرضية الصفرية وقبول الفرضية البديلة: يرى الأساتذة ضرورة استخدام تقنيات 

الذكاء الاصطناعي لتحقيق التجويد المستقبلي في تدريس مادة الفيزياء والكيمياء. وكذل  

وهو متوسط أكلر من  0,33501وبانحراف معياري يقدر ب  3,1369وسط ال سابي يقدر ب المت

وهذا يدل على أن تحقيق ا فاق المستقبلية التجويدية يتطلب إدماج  2,5القيمة النظرية 

 تقنيات الذكاء الاصطناعي في جميع مكونات المنهاج.

يتبين أن نتائج هذا المجال تنسجم  السابق،رابع من الم ور وبالاستناد إلى نتائج المجال ال

 .مع هذه الفرضية بشكل واضخ ودقيق

فقد بينت المعطيات أن تحسين تدريس الفيزياء والكيمياء بالمغرب علر الذكاء الاصطناعي 

 :يتطلب

 تعديل شامل للمنهاج الدراس ي ليتلًءم مع البلئة الرقمية، ✓

 والموارد الذكية، تطوير الوسائل الديداكتيكية من خلًل إدماج الم اكاة ✓

 تجديد آليات التقويم علر اعتماد أنظمة تقييم ذكية، ✓

ن بالذكاء الاصطناعي ✓
َّ
 .تعزيز الدعم التربوي علر التتبع الفردي الممك
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كما أن الطلب القوي على التكوين المستمر وتحديث البنية الرقمية يعزز بدوره ضرورة 

 .إصلًح متكامل لكل مكونات العملية التعليمية

ا بشكل قوي، وتاكد أن إدماج الذكاء الاصطناعي  :التاليوب الفرضية الرابعة مثبتة ميدانيا

لا يمكن أن ينجخ إلا بإعادة هيكلة شاملة لمنظومة تدريس الفيزياء والكيمياء، بما يتماى ى مع 

 .متطلبات التعليم في العصر الرقمي

ة الأربع، يتبين أن الفرضيات وبناءا على تحليل النتائج الميدانية في ضوء فرضيات الدراس

، مع ملًحظة أن
ا
 :المطروحة قد تم تأكيدها إجمالا

ا مع غلبة واض ة للقبول  ✓  .الفرضية الأولى تأكدت جزئيا

الفرضيات الثانية والثالثة والرابعة تأكدت بدرجة عالية من الدقة والتطابق مع  ✓

 .الواقع الميداني

يلرز وجاهة الأسئلة البحثية المطروحة، مما ياكد مصداقية الإطار النظري للدراسة، و 

كما يعزز أهمية بلورة تدخلًت تربوية فعالة ترتكز على دمج الذكاء الاصطناعي ضمن إصلًح 

 .المنظومة التعليمية المغربية بشكل مدروس وشامل

 خاتمة

استجابة للتحولات الرقمية المتسارعة الطي يشمدها المجال التربوي،  ت هذه الدراسةجاء

دراسة اتجاهات أساتذة الفيزياء والكيمياء بالتعليم الثانوي التأهيلي نحو استخدام  تواستهدف

تقنيات الذكاء الاصطناعي، قهدف بناء تصور علمي حول مدى جاهزيتهم لاستثمار هذه التقنيات 

ل المفاهيم الأساسية والتجارب  ت الدراسةتمدفي تجويد التعلمات. اع
ف
على إطار نظري غني حل

ا أن إدماج الذكاء الاصطناعي يقتض ي مراجعة جذرية للمقاربات  الدولية والوطنية، ملرزا

البيداغوجية، والانتقال نحو نماذج تدريسية تفاعلية قائمة على التفكير النقدي والتعلم 

 .الذاتي

نت من الكش  عن أما الشق الميداني، فاست
ف
ند إلى منهجية دقيقة ومعالجة إحصائية مك

مواق  إيجابية عامة لدى الأساتذة، إلى جانب وعي واضخ بقدرات الذكاء الاصطناعي في تحسين 
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جودة التدريس، رغم وجود تحديات حقيقية تتعلق بالبنية التحتية، والتكوين، والانسجام مع 

 عن مخاوف تمس البعد ا
ا
لإنساني للعملية التعليمية. وقد أفض ى تحليل النتائج المنهاج، فضلً

، مما يعزز مصداقيته النظرية والمنهجية، وياكد أن الذكاء دراسةإلى تأكيد فرضيات ال

الاصطناعي في التعليم يمثل قضية مركبة تتطلب مقاربة شمولية تجمع بين الركية التقنية 

بجمع مقترحات عملية من  ت الدراسةتموالبعد التربوي والمجتم ي. وفي هذا السياق، اختُ 

 الأساتذة لدعم تفعيل هذه التقنيات في تدريس الفيزياء والكيمياء بالمدرسة المغربية:

إرساء منظومة وطنية للتكوين المستمر في الذكاء الاصطناعي لفائدة مدرس ي  ✓

 الفيزياء والكيمياء؛

ة بيداغوجية رقمية موحدة ومجانية؛ ✓
 إعداد عُدف

 شاملة للمنهاج الدراس ي في ضوء التحولات الرقمية؛مراجعة  ✓

 إنشاء مختلرات رقمية ذكية داخل الماسسات التعليمية؛ ✓

 تكيي  الزمن المدرس ي لاحتضان التعلم الذكي؛ ✓

 إدماج الذكاء الاصطناعي في دعم التعلم الذاتي والتكوين المستمر؛ ✓

 ي؛ملًءمة استعمال الذكاء الاصطناعي مع أهداف المنهاج الدراس  ✓

 تقنين وتأطير استخدام المتعلمين لأدوات الذكاء الاصطناعي؛ ✓

 (؛Promptsتدريب المدرسين على كتابة الأوامر التوجيهية الدقيقة ) ✓

 التحذير من الانزلاق نحو الاستخدام المفرط أو التلقائي للتقنيات الذكية؛ ✓

 اعتماد سياسة تعليمية استباقية لمواكبة الثورة الرقمية؛ ✓

متخصصة في الذكاء الاصطناعي ضمن التكوين الأساس بالمراكز  إدماج وحدات ✓

الجموية لممن التربية والتكوين، لضمان تكوين جيل جديد من الأساتذة متمكن من 

 .هذه التقنيات منذ البداية الممنية
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ل إليها، يمكن اعتبار هذه الدراسة مساهمة علمية  ا إلى ال لًصات المتوصَّ واستنادا

د  ِّ
ممف
ُ
ا متواضعة ت ا، بما يضمن لما امتدادا ا وعمقا صا السبيل أمام دراسات مستقبلية أك ر تخصف

ا من التجربة النظرية والميدانية الطي راكمناها خلًل هذا 
ا
ا في الميدان التربوي، وانطلًق فعليا

م بين يدي الطلبة الباحثين في سلكي الماستر والدكتوراه، وكذا بمركز تكوين مفتش ي  ِّ
دف
َ
ق
ُ
العمل، ن

سمم في إغناء البحث العلمي في هذا التع
ُ
 من الإشكالات والموضوعات الطي نأمل أن ت

ا
ليم، جملة

 المجال:

تأثير استخدام تطبيقات الذكاء الاصطناعي )كالم اكاة التفاعلية، أو التقييم  ✓

 التكيفي( على تحصيل المتعلمين في الفيزياء والكيمياء؛

 صطناعي في تعلم الفيزياء والكيمياء؛تمثلًت المتعلمين اتجاه استخدام الذكاء الا  ✓

إحداث منصات تربوية رقمية ماسساتية مدعومة بالذكاء الاصطناعي تدمج  ✓

أدوات التخطيط والتقويم الذكية لتسميل الممارسة الصفية لأساتذة مادة الفيزياء 

 والكيمياء.  

التفاعل الذكي وفي الأخير، يظل الرهان الأكلر اليوم هو بناء مدرسة مغربية قادرة على 

مع تحولات العصر، مدرسة تزاوج بين أصالة القيم الإنسانية وروح الابتكار الرقمي، بما ياهل 

ا حقيقيا في بناء مغرب الغد  .المتعلم المغربي ليكون فاعلً ومبدعا في مجتمع المعرفة، ومساهما
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اتجهاههات معلمهات العلوم نحو اسههههههههههههههتخهدام تطبيقهات (. 2023إبراهيم علسهههههههههههههه ى أل مسههههههههههههههلم نهى. )

جازان، المملكة  الذكاء الاصطناعي في العملية التعليمية للمرحلة الابتدائية بإدارة تعليم.

الههههههههههههههعههههههههههههههربههههههههههههههيههههههههههههههة السهههههههههههههههههههههههههههعههههههههههههههوديههههههههههههههة: جههههههههههههههامههههههههههههههعههههههههههههههة جههههههههههههههازان. تههههههههههههههم الاسهههههههههههههههههههههههههههتههههههههههههههرداد مههههههههههههههن 

https://drasah.com/Archiving/website/1016202305125171.pdf 

عمهههههههان، الأردن: دار  الملسههههههههههههههر في علم النفس التربوي.(. 1983أحمهههههههد بلقلس، و توفيق مرعي. )

 الفرقان للنشر والتوزيع.

مجلههههة جههههامعههههة دمشههههههههههههههق، (. الاتجههههاهههههات من منظور علم الاجتمههههاع. 2012ال سههههههههههههههين صهههههههههههههههههديق. )

28(3+4 ،)299-322. 

(، مستوى  2023(. عباس جواد عبد الكاظم الركابي، ) 2023عبد الكاظم الركابي عباس. ) جواد

توظي  تطبيقههات الههذكههاء الاصههههههههههههههطنههاعي عنههد تههدريس مههادة الفيزيههاء للمرحلههة الثههانويههة من 

مجلة جامعة السههههههههعيد للعلوم وجمة نظر المدرسههههههههين و المدرسههههههههات و مشههههههههرفيهم التربويين. 

(. تههههههههههههههههم الاسهههههههههههههههههههههههههههههتههههههههههههههههرداد مههههههههههههههههن 3)6الإنسهههههههههههههههههههههههههههههانههههههههههههههههيههههههههههههههههة و الههههههههههههههههتههههههههههههههههطههههههههههههههههبههههههههههههههههيههههههههههههههههقههههههههههههههههيههههههههههههههههة، 

https://journal.alsaeeduni.edu.ye/index.php/sjhas/article/view/139/109 

(. مدى تضههمين تطبيقات الذكاء الاصههطناعي و أخلًقياته 2022حسههن محمد بن إبراهيم منال. )

(. تم الاسههههههههههههههترداد من 29)2مجلههههة العلوم التربويههههة، بمقررات الفيزيههههاء للمرحلههههة الثههههانويههههة. 

https://imamjournals.org/index.php/joes/article/view/1791/1472 

 النصهههوص التنظيمية والقانونية ال اصهههة بالتعليم)مجموعة وثائق(.(. 2001صهههدى التضهههامن. )

 الدار البيضاء: منشورات صدى التضامن.

 (. أهمية الذكاء الاصههههطناعي و معوقاته في تدريس مادة2024صههههلًح مصههههطف  كمال م.م. زهراء. )

مجلههة ريحههان للنشههههههههههههههر الكيميههاء للمرحلههة المتوسههههههههههههههطههة من وجمههة نظر مههدرسهههههههههههههه ي الكيميههاء. 

 https://orcid.org/0009-0008-8783-6754. تم الاسترداد من 557:580، العلمي
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(. اتجههاهههات أسهههههههههههههههاتههذة مههادة الفيزيههاء 2023/2024عبههد الرحمههان أومحههانههد، و نورالههدين حمههدي. )

بحهههث لنيهههل والكيميهههاء نحو اعتمهههاد الاختبهههارات الرقميهههة في انجهههاز التقويمهههات التكوينيهههة. 

 . الرباط: مركز تكوين مفتش ي التعليم.دبلوم مفتش تربوي للتعليم الثانوي التأهيلي

دار النهضهههههههههة  سههههههههههيكولوجية العلًقة بين مفموم الذات والاتجاهات. (.1992عبد الفتاح ديودار. )

 العربية للطباعة والنشر والتوزيع.

(. اسهههتخدام تطبيقات الذكاء الاصهههطناعي في دعم التعليم الجام ي 2019فاتن حسهههن الياجزي. )

(، البحث ASEPدراسههههههههههههههات عربية في التربية و علم النفس )بالمملكة العربية السههههههههههههههعودية. 

9(113 ،)282-259 .doi:https://doi.org/10.21608/saep.2019.54126 

(. وحدة إلكترونية مقترحة في مقرر الفيزياء لتنمية مفاهيم 2023محمد أحمد فاضههههههههههههههل إيمان. )

الذكاء الاصههههههههههههطناعي و اسههههههههههههتشههههههههههههراف المسههههههههههههتقبل التكنولوجي لدى طلًب المرحلة الثانوية. 

. تههههههههههم الاسهههههههههههههههههههههههتههههههههههرداد مههههههههههن (2)26المههههههههههجههههههههههلههههههههههة المصهههههههههههههههههههههههريههههههههههة لههههههههههلههههههههههتههههههههههربههههههههههيههههههههههة الههههههههههعههههههههههلههههههههههمههههههههههيههههههههههة، 

https://mktm.journals.ekb.eg/article_295389_4e2ac4b127d35758ef8ce76

9f06bceff.pdf 

هاء اصههههههههههههههطنههاعي قههائم على 2021محمههد السههههههههههههههيههد النجههار، و عمرو محمود حبلههب. ) (. (، برنههامج ذءه

روبوتهههات الهههدردشههههههههههههههههة وأسههههههههههههههلوب التعلم ببلئهههة تهههدريهههب إل تروني وأثره على تنميهههة ممهههارات 

اسههههههههههههههتخهههههدام نظم إدارة التعلم الإل تروني لهههههدى معلمي ال لقهههههة الإعهههههداديهههههة. تكنولوجيههههها 

. 201-91(، 2)31 سهههههههههههههههههههههههههههههلسهههههههههههههههههههههههههههههلهههههههههههههههة دراسهههههههههههههههههههههههههههههات وبهههههههههههههههحهههههههههههههههوث،الهههههههههههههههتهههههههههههههههعهههههههههههههههلهههههههههههههههيهههههههههههههههم: . 

doi:https://doi.org/10.21608/tesr.2021.149030 

، مهههههن مهههههيهههههههديههههههها فهههههههاس نهههههيهههههوز: 2024, 07 16(. تهههههههاريههههه  الاسهههههههههههههههههههتهههههرداد 2023مهههههحهههههمهههههههد الهههههفهههههههاسهههههههههههههه هههههي. )

https://fesnews.media/265665/2023/10/31/ 

(. دور الذكاء 2021محمد حمد العتل، ابراهيم غازي العنزي، و عبد الرحمن سههههههههههههههعد العجمي. )

ت في التعليم من وجمة نظر طلبة كلية التربية الأسههههههاسههههههية بدولة الكويث. AIصههههههطناعي ت الا 

 .64 - 30(، 1)1مجلة الدراسات و البحوث التربوية، 

اللرامج والتوجيهات التربوية ال اصههههههههههههههة بتدريس مادة الفيزياء والكيمياء (. 2007مديرية المناهج. )

 التربية الوطنية والتكوين المهني والبحث العلمي.الرباط: وزارة  بالتعليم الثانوي التأهيلي.



 د. عبد الهادي الغلاسي، الحرماوي عبد العزيز

 المجلة العربية الدولية لتكنولوجيا المعلومات والبيانات 258
(2025 ديسمبر – أكتوبر) الرابعالعدد  –المجلد الخامس   

 

(. تصههههههههههورات معلمات الرياضههههههههههيات نحو تعلم و 2021منال بنت عبد الرحمان يوسهههههههههه  الشههههههههههبل. )

تعليم الريههاضههههههههههههههيههات وفق مههدخههل الههذكههاء الاصههههههههههههههطنههاعي في التعليم العههام بههالمملكههة العربيههة 

. 310-278(، 4)24مهههههههههههههجهههههههههههههلهههههههههههههة تهههههههههههههربهههههههههههههويهههههههههههههات الهههههههههههههريهههههههههههههاضههههههههههههههههههههههههههيهههههههههههههات، السههههههههههههههههههههههههههعهههههههههههههوديهههههههههههههة. 

doi:https://dx.doi.org/10.21608/armin.2021.163297 

(. واقع تطبيقات الذكاء الاصههطناعي في 2023منى سههليمان ال ناكي، و محمد بن عطية ال ارثي. )

مجلهة مسههههههههههههههتقبهل التربية التعليم من وجمهة نظر معلمهات ال هاسهههههههههههههههب و تقنيهة المعلومهات. 

 doi:http://doi.org/10.21608/FAE.2023.312689. 52-11(، 139)30العربية، 

عمان،  أسههههاسههههيات نظم المعلومات الإدارية وتكنولوجيا المعلومات.(. 2012ياسههههين سههههعد غالب. )

 الأردن: دار المناهج للنشر والتوزيع.
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Abstract: 

This study aims to investigate the attitudes of secondary education 

physics and chemistry teachers in Morocco toward the prospects and 

challenges of integrating artificial intelligence (AI) technologies into 

classroom practices, in light of the rapid educational transformations 

driven by the digital revolution. A comprehensive methodological 

approach was adopted, combining theoretical analysis and field research. 

The theoretical framework explored key related concepts, highlighted 

international practices and national initiatives, and analyzed the technical, 

pedagogical, psychological, and sociocultural dimensions of AI use in 

education. 

The empirical component relied on a questionnaire administered to 

a random sample of 56 teachers from two regional education directorates. 

The collected data were analyzed using appropriate statistical tools. The 

results revealed a generally positive orientation among teachers toward 

these technologies, accompanied by a critical awareness of the practical 

challenges related to infrastructure, continuous training, and the 

psychological and social implications of digital transformation. 

The study concludes with practical recommendations, notably the 

need to establish a national training system in AI, develop standardized 

digital teaching resources, and update curricula to align with digital 

mailto:elharmaoui@gmail.com
mailto:aelrhilassi@gmail.com
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transformation and enhance educational quality. This research represents 

an initial scientific contribution that opens new avenues for in-depth 

studies on integrating AI into the teaching of physics and chemistry within 

the Moroccan educational context. 

Keywords: Artificial Intelligence; Attitudes; Physics and Chemistry; 

Teaching 


